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亜塩素酸ナトリウムの光反応を利用した魚類飼育水の殺菌方法の開発
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日本カーリット株式会社

Keywords : 魚病、防疫、生物環境
<研究目的>
業界の最も深刻な悩みに魚病による大量斃死があり、特に話題になったコイヘルペスに代表されるウイルス性魚病の被害が顕著になっていて、この対策法の確立が急がれている。

現在、ウイルスを含めた魚病の対策として、生体防御機能を利用したワクチンの開発や治療方法の研究の他、ウイルスが外部からの持ち込みであることに着目して、使用水の全量消毒やウイルスフリーな環境の設定（防疫）などが考えられている。

　亜塩素酸ナトリウムを単に次亜塩素酸やオゾンに代わりとしてではなく、より有効な薬剤としてその化学的特性を生せる可能性を追求する。

<技術の概要>

　亜塩素酸ナトリウムの特性を活用するため以下の装置と技術を考案した。

1) 安全性の高い亜塩素酸ナトリウムを光照射により消毒力の強い二酸化塩素に変換させる。

2) 光照射をコントロールする装置。

3) 殺菌の必要な部分にのみ光照射する方法。
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<応用の可能性>

環境コントロール（消毒、防疫）では、次亜塩素酸ナトリウムやオゾン等によって使用水の消毒の試みが始められていて、水族館などの観賞魚の業界では、25年程度の実績があるが、経済的に最も効果の見込まれる養殖業では、ここ2～3年の間に、ごく一部の公的施設で設置され始めていて今後が期待できる。

※特許出願「水産系使用水の処理方法」(出願中)

「亜塩素酸ナトリウムの注入装置」(出願中)

　　　　　　他2件(出願中)
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連絡先　岡山理科大学専門学校　Tel : 036-228-3404   E-mail : fhs.risen@risen.ac.jp
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		亜塩素酸販売提案書 アエンソサンハンバイテイアンショ																						亜塩素酸殺菌の特徴 アエンソサンサッキントクチョウ

				提案 テイアン																								①安全性が高い。 アンゼンセイタカ																								③		トリハロメタン(発ガン物質)の発生がない。

																														殺菌濃度と半数致死濃度の差が大きい。(使いやすい。) サッキンノウドハンスウチシノウドサオオツカ																						④		他の殺菌剤に比べ設備が簡単。

																		観賞魚用途 カンショウギョヨウト										②光照射で活性化し殺菌力が飛躍的に強くなる。 ヒカリショウシャカッセイカサッキンリョクヒヤクテキツヨ																								⑤		消費量が少なく循環ろ過の場合、経済的。 ショウヒリョウスクジュンカンカバアイケイザイテキ

										K2								観賞魚機器卸各社 カンショウギョキキオロシカクシャ												光照射部分と照射しない部分をつくりさらに安全性が高く強い殺菌力がえられる。																						⑥		他薬剤と同様、透明度向上効果がある。 タヤクザイドウヨウトウメイドコウジョウコウカ

										↑

										供給 キョウキュウ				ブランド付け ヅ										技術の背景 ギジュツハイケイ												①理大専門で開発された技術(日本カーリットより受託研究) リダイセンモンカイハツギジュツニホンジュタクケンキュウ																						⑤すでに下関水族館で導入検討中 シモノセキスイゾクカンドウニュウケントウチュウ

														↓				水産用途 スイサンヨウト																		②この種の薬剤には薬事法の規制がかかる可能性がある。 シュヤクザイヤクジホウキセイカノウセイ																						⑥除草で九州の水族館にアプローチ中 ジョソウキュウシュウスイゾクカンチュウ

		メーカー										専売業者 センバイギョウシャ						水産業界 スイサンギョウカイ																				(クリア済み) ズ

		日本カーリット ニホン										ホクト環境 カンキョウ																								③水産業界では取水、排水で防疫のための殺菌が求められる。 スイサンギョウカイシュスイハイスイボウエキサッキンモト

								専売契約 センバイケイヤク																												④水族館業界では電解塩素注入、オゾン注入が常識。 スイゾクカンギョウカイデンカイエンソチュウニュウチュウニュウジョウシキ

				※観賞魚機器卸には調整が必要(例えばジエックス) カンショウギョキキオロシチョウセイヒツヨウタト																																		魚病防止 ギョビョウボウシ																※基本特許は加計学園と日本カーリットの共同出願

				※薬事法関連はクリアー済み ヤクジホウカンレンズ																																		透明度向上 トウメイドコウジョウ				の効果がある。 コウカ

																								フロー図と概略 ズガイリャク

																																				※全体を5mg/ℓで流水処理槽内に光線照射を行う。 ゼンタイリュウスイショリソウナイコウセンショウシャオコナ

				市場規模(水産用途) シジョウキボスイサンヨウト

														※他に観賞魚用途がある。 ホカカンショウギョヨウト										定量ポンプと薬液槽の例 テイリョウヤクエキソウレイ																		注入装置 チュウニュウソウチ								亜塩素酸処理装置(例) アエンソサンショリソウチレイ												流水処理装置の原理 リュウスイショリソウチゲンリ

		施設						備考

		種別				施設数																																				流水処理装置 リュウスイショリソウチ

		種苗生産				166		生産量　881510.5万尾　(海水魚 : 51732.6万   淡水魚 : 829777.8万)

		陸上養殖				5,316		海水魚 : 389施設   淡水魚 : 4927施設																																		→

		海面養殖				3,921

																																																				飼育水槽 シイクスイソウ

		種別				用途						推定最大使用量　　(亜塩素酸としてkg) スイテイシヨウアエンソサン						金額 キンガク

		種苗生産				空水槽殺菌 カラスイ						88,151						調整中 チョウセイチュウ																																														○低圧水銀灯 テイアツスイギントウ

																																																																○安全性、効率性を考慮して完全液浸照射式を採用する。

						取水殺菌						202,747						調整中 チョウセイチュウ												自動制御 ジドウセイギョ												濾過槽 ロカソウ										循環ポンプ ジュンカン

						魚類殺菌						20,275						調整中 チョウセイチュウ

																								技術的問題点 ギジュツテキモンダイテン																														安全性と殺菌効果 アンゼンセイサッキンコウカ

		陸上養殖				空水槽殺菌 カラスイ						177,200						調整中 チョウセイチュウ

						取水殺菌						19,403,400						調整中 チョウセイチュウ						除草用途 ジョソウヨウト				予備試験で藻類防除効果があることがわかっている。 ヨビシケンソウルイボウジョコウカ																																										○水族館の照度 スイゾクカンショウド

																																																																						2,000から4,000Lx

						魚類殺菌						159,480						調整中 チョウセイチュウ						安全性 アンゼンセイ				特殊環境への対応試験。 トクシュカンキョウタイオウシケン																						3000		8		6																○4000Lx以上の照度で5mg/ℓの殺菌が可能になる。 イジョウショウドサッキンカノウ

																																																		4000		5		5

		海面養殖				魚類殺菌						58,815						調整中 チョウセイチュウ						光源種				紫外線を使用するか、メタハラを使用するか。 シガイセンシヨウシヨウ																						5000		3		4

																												※小型化(効率化)できる流水紫外灯を使用したい。 コガタカコウリツカリュウスイシガイトウシヨウ																						6000		1		3.5																○飼育水槽内では安全濃度以下に保つ。 シイクスイソウナイアンゼンノウドイカタモ

		計 ケイ										20,110,068												処理比率				循環水量の何％を処理するか。 ジュンカンスイリョウナンショリ

																												※特に問題なければ３０～４０％としたい。 トクモンダイ																																										○処理槽内では4000Lx以上に保ち殺菌効果を得る。 ショリソウナイイジョウタモサッキンコウカエ

		備考 ビコウ				※メーカーサイドで価格設定中 カカクセッテイチュウ																		自動運転				5ppmの自動測定装置があれば採用したい。 ジドウソクテイソウチサイヨウ

						※製品は5%となるため×20が製品量 セイヒンセイヒンリョウ																						※測定器を開発。 ソクテイキカイハツ

		※競合商品は1,000円／ℓ、から800円／ℓと推定														$321,761,091,304								処理方法				出来るだけ短時間で処理したい。 デキタンジカンショリ								(装置が小型化できる。)																																		※殺菌時間は１０分 サッキンジカンフン

								種苗生産用途に限定すると シュビョウセイサンヨウトゲンテイ								$4,978,771,304												※流水紫外灯と処理槽の併用。(原液光照射の応用) リュウスイシガイトウショリソウヘイヨウゲンエキヒカリショウシャオウヨウ
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